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Introduction

Les émulsions de bitume ont plusieurs applications routieres, dont la plus
répandue est la couche d'accrochage

Réaliser une couche d'accrochage de qualité constitue un enjeu important pour
i haussées
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Importance du collage des couches des chaussées
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e Sollicitation en traction et rupture en fatigue de I - I
chaque couche ] ]
» Décollement et glissement entre les couches w

-~

5]
e Effet monolithique
¢ Déformation maximale de traction a la base de la

couche la plus profonde

_
. RigiditF' de la chaussée augmentée i
\_ e Sollicifations et déformations réduites Chaussé pluydurable
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Importance du collage des couches des chaussées

Qualité de I'émulsion

vérifiée par les essais de laboratoire conformément aux normes de
spécifications

— n NFEN 13808 |
 horme {rangaise ki1
e Indice de classement : 765011
~— ICS : 75.140 ; 93.080.20 -
p—— Bitumes et liants bitumineux — ~

Cadre de spécifications pour les émulsions
cationiques de liants bitumineux

Etal E: Bitumen and bituminous binders — Framework S
tor specifying cationic bituminous emulsions
D : Bltumen und bifumenhaltige Bindemitiel — Rehmenwerk

S — fir die Spezifizierung kationtacher Bitumenemulsionen e
1 50m o woem

°(.‘Am;‘rei ;d;tl;mal de la Route

10/12 Nov. 2022 - Dakhla



Importance du collage des couches des chaussées

[ Comment la qualité du collage est-elle appréciée?

Une appréciation visuelle de l’interface des couches sur les carottes
extraites de la chaussée.

- Essai de cisaillement sur carottes SBT (Shear Bond Test)
- Essai de traction directe sur carottes TAT (Tensile Adhesion Test)

[ Ces méthodes méritent d’étre expérimentées
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Importance du collage des couches des chaussées

[ Processus de murissement des émulsions de bitume ]

Floculation Coalescence
| ]

Prise Md{rissement

[ Quel est le temps nécessaire pour que ce murissement soit atteint? ]
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L’essai de cohésion au mouton pendule

< J . Reécupeération et stabilisation du liant d une emulsion de bitume
cOhésion :
k Al l‘. lll-- ll_l ‘l =18 = = () A . (12 A - .l

intermoléculaire lorsqu'il est soumis a un effort de traction

< Réalisation de I'essai de cohésion au mouton pendule
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L’essai de cohésion au mouton pendule

[ De I’émulsion au liant récupéré et stabilisé ]

e NM EN 13074-1/ NF EN 13074-1
e NM EN 13074-2 / NF EN 13074-2

\'.' T

|
le de matk"Q

appropriée. Celle-ci est conditionnée pendant 24 h au laboratoire, a

Eq Evaporation a (23 + 5)°C, ]re[ Ftuvage a (50+2)°C pendant (24+1)h ]q T Liant récupéré et ]

L'émulsion de

bitume pendant (24 £ 1)h Ftuvage a (85+2)°C pendant (24+1)h stabilisé
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L’essai de cohésion au mouton pendule

[ Réalisation de I'essai de cohésion au mouton pendule ]

« NM EN 13588/ NF EN 13588

Norme Marocaine "Ig 5;‘ 4";‘:38
e Détermin 2017 sister a la rupture dans la
masse pri sous l'influence du trafic

ICS : 91.100.50 ; 93.080.20

Bitumes et liants bitumineux

Détermination de la cohésion des liants bitumineux par
la méthode du mouton-pendule

e Mesure d | ube de son support liés par un
film de lic

Norme Marocaine homologuée
Par décision du Directeur de I'Institut Marocain de Normalisation N° 3267-17 du 28 Novembre 2017,
publiée au B.O N° 6632 du 21 Décembre 2017.

Cette norme annule et remplace la norme NM 03.4.184 homologuée en 2009.
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L’essai de cohésion au mouton pendule

[ Réalisation de I’'essai de cohésion au mouton pendule ]

Appareillage :

Mouton-pendule

Dispositif de serrage

Cage de protection

Embase Support de cube

Cube

?
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L’essai de cohésion au mouton pendule

[ Réalisation de I’'essai de cohésion au mouton pendule ]

La cohésion est exprimée en j/cm? et calculée au moyen de la formule:

(cosa—cosa’)
S

C=mXgXrxX

ou
m : masse du pendule
g : accélération due a la gravité
r : rayon du mouton pendule
a : angle deremontée du pendule avec liant
a' : angle de remontée du pendule sans liant
S : surface du cube
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Mesures et résultats

[ Quel est le temps nécessaire pour que ce murissement soit atteint? ]

Protocole de réalisation des mesures de la cohésion

< [ Sur deux types d’émulsion dosée a 65% et 69% de bitume ]
< [ A trois températures différentes: 30°C, 50°C et 70°C ]
< [ Sur un intervalle de temps de 1000 heures = 41 jours ]
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Mesures et résultats
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Mesures et résultats
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Mesures et résultats

1,2
° P e . .......... A |

e e 5 . temperature o
0,8 L T=0h ‘ C=O,53J/Cm2

Cohésion (j/cm?)
o
(o))

30°C
R ERTTIN PR NU—— — ° T=168 h ‘ C=1,03j/cm2

o
>

02 T=360h mEmm) C=1,03j/cm?

0 200 400 600 800 1000 1200
Temps (h)

W%Ww

+XOsll oloC30 | £OO0LAI

Congrés National de la Route
10/12 Nov. 2022 - Dakhla




Conclusion et recommandations

L'essai de cohésion au mouton-pendule nous informe préalablement sur la qualité de collage des couches;

I’émulsion dosée a 69% de bitume posséde une cohésion meilleure que celle dosée a 65% de bitume;

@ R
L'évolution de la cohésion en fonction de la température suit une courbe en cloche : 'optimum de cohésion

Lest généralement atteint a des températures entre 45°C et 50°C;

A une température donnée, la cohésion augmente en fonction du temps suivant une tendance logarithmique;

v

[ Quand est ce que doit-on prélever les carottes pour évaluer le collage des couches? ]
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